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1. DATI RILEVATI IN OFFICINA

1.2 DATI OMOLOGATIVI DEL VEICOLO
DATI OMOLOGATIVI DELL'AUTOTELAIO

Fabbrica e tipo Iveco Daily 35-C11

Telaio ZCFC3571705908338
Omologazione E3-2007/46-0117
Destinazione Autocarro per trasporto di cose
Interasse 3000 [mm]

Massa massima ammissibile 3500 [kg]
Massimo ammesso 1° asse 1900 [kg]
Massimo ammesso 2° asse 2600 [kg]

Tabella 1: dati omologativi del veicolo

1.3 DATI PER IL CERTIFICATO DI APPROVAZIONE
DATI PER IL CERTIFICATO DI APPROVAZIONE

Carrozzeria SC (scarrabile)
Lunghezza 5398 [mm]
Larghezza 2000 [mm]
Sbalzo posteriore 998 [mm]
Tara 1885 [kq]
Portata utile 1615 [kq]
Allestimento BIONDI 1552

Tabella 2: Dati per il Certificato di Approvazione

1.4 ATTREZZATURE
Il veicolo é dotato di Gancio Oleodinamico HYVALIFT per il sollevamento del cassone scarrabile.

DATI DELL'ATTREZZATURA

TIPOLOGIA Gancio oleodinamico per sollevamento cassone
scarrabile

COSTRUTTORE HYVA www.hyva.com Olanda

MODELLO 03-23-K

S/N HV-12430

CAPACITA DI CARICO 30 [kN]

PESO STRUTTURA 442 [kg]

PRESSIONE DI LAVORO 28 [MPa]

DIAMETRO STELO MARTINETTO 100 [mm]

Tabella 3: Dati Caratteristici attrezzatura installata
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1.5 SCHEMA AUTOCARRO
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Figura 1: Schema Autocarro

1.5.1 DIMENSIONI RILEVATE

SBALZO ANTERIORE Zn 998 [mm]
DISTANZA PRIMO ASSE INIZIO CASSA MOBILE d 1580 [mm]
SBALZO POSTERIORE NUDO [da secondo asse a filo telaio] Zp 1400 [mm]
SPORGENZA [da filo telaio a barra paraincastro] Ss 0 [mm]
LARGHEZZA La 2000 [mm]
INTERASSE X 3000 [mm]
DISTANZA DA PRIMO ASSE BARICENTRO SERBATOIO 70litri [59.5kg] F 1600 [mm]
LUNGHEZZA L 5398 [mm]

Tabella 4: Dimensioni di riferimento

1.5.2 BULLONI DI FISSAGGIO DEL TELAIO

Il fissaggio dello scarrabile al telaio e assicurato a mezzo di collegamento bullonato con le seguenti
caratteristiche:

N. BULLONI DIAMETRO CLASSE DI RESISTENZA SEZIONE RESISTENTE
10 M12 8.8 84[mm?]

Tabella 5: Collegamento filettato per il fissaggio dello scarrabile
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2. DATI RELATIVI ALLA
STRUTTURA

2.1 CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA PORTANTE

Il telaio ed il controtelaio sono realizzati mediante travi a sezione C e O di diverso dimensione, ma stesso
spessore. Il materiale costruttivo & Fe510.
Le caratteristiche meccaniche di riferimento sono quindi:

danN . .
o_ult Fe510:= 52— Tensione di rottura
mm
dam . )
o_snervamemto_fe510 = 37 Tensione di snervamento
mim
o_amm_CUNA_NC034.05 = 65% o snervamemto,_Fe510 = zmsﬂ Tensione ammissibile secondo norma CUNA NC034-
mm’ 05
2.2 TELAIO
= 3 3
Ay FLT:= 120mm BT-HT (BT-STI(HT-25T) 4
T = - = 235.2896 - cm
¥ B T := 70mm 12 12
2
Area T=(2BT+HT)5T=1040mm
H e
X
- S 2T 3
S 5 T = 4mm W T = F = 39214.9333-mm

3|

B

2.3 CONTROTELAIO

AY H_CT = 80mm 3 3
== B CT-HCT BCT-25 HCT-25
e CT=— = - (B CT(H. -CT) = EZ.fr"J'ﬁS-i:m£1
* B CT := 50mm 12 12
2
Area LT =2 (HCT+BT) 5.CT=1200mm
H
[}
S 2 CT 3
wfe S CT = 4mm Wi CT = = 206741333 - mm
L H_CT
B

2.4 TELAIO E CONTROTELAIO

Lavorando come una unica trave, telaio e contro telaio formano una sezione composta a C+O con momento
di inerzia e modulo di resistenza ottenuto per sovrapposizione dei due momenti di inerzia e per modulo di
resistenza il rapporto tra il momento di inerzia totale e la globale altezza della trave composta:

b totale = . T+ B_CT = 317.9861 1:m4

Jx_totale 3
W _totale = —————— = 15809.3067 mm

HT+HCT
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3. VERIFICHE MASSE SUGLI ASSI

3.1 DISTRIBUZIONE TARA SUGLI ASSI
ASSE TARA AUTISTA GASOLIO TOTALE PORTATA

[kl [kal [kl [kgl [kgl
1°ASSE 1270 75 25 1370
2°ASSE 970 0 29 999
2369 1131

Rapporto a Vuoto masse_ant/masse_post 1.37
Percentuale gravante sull’asse posteriore 42.2%

Tabella 6: Distribuzione tara sugli assi

3.2 PRIMO CASO: SOLO AUTISTA E LIQUIDI AL 90%
ASSE  TARA PORTATA COMPLESSIVO LIMITE DA TARGHETTA

kgl [kal k] k]
1° ASSE 1370 -81.1 1288.1 1900
2° ASSE 999 1212.5 2211.5 2600
2369
Rapporto a Vuoto masse_ant/masse_post 0.58
Percentuale gravante sull’asse posteriore 63.2%

Tabella 7: Distribuzione pesi sugli assi con guidatore e carburante

3.3 SECONDO CASO: PRESENZA DI UN PASSEGGERO
ASSE  TARA PASSEGGERI PORTATA COMPLESSIVO LIMITE DA TARGHETTA

[ka] [kal [kl (k] [kl
1°ASSE 1370 75 -75.7 1369.3 1900
2°ASSE 999 O 1132.2 21312 2600
2369

Rapporto a Vuoto masse_ant/masse_post 0.64
Percentuale gravante sull’asse posteriore  60.8%

Tabella 8: Distribuzione pesi sugli assi in presenza di un passeggero
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4 VERIFICA BULLONI COLLEGAMENTO
IMPIANTO SCARRABILE

4.1 CARATTERISTICHE MECCANICHE DEL COLLEGAMENTO

N. DIAMETRO CLASSE DI SEZIONE TENSIONE DI TENSIONE
BULLONI RESISTENZA RESISTENTE  SNERVAMENTO AMMISSIBILE
10 M12 8.8 84[mm?] Osnery=64daN/mm? Oavm=32daN/mm?

Tabella 9: Caratteristiche mecchaniche viti di collegamento

4.2 VERIFICA DEL COLLEGAMENTO A TRAZIONE

| dieci bulloni di collegamento devono assicurare una massa pari alla portata sommata alla massa della gru
scarrabile. | relativi dati possono essere reperiti in Tabella 6 e Tabella 3.

PORTATA 1131 kg
MASSA GRU SCARRABILE 442 kg
TOTALE 1573 kg 15415 daN

TENSIONE PER OGNI BULLONE 1.8352 daN/mm’
La tensione su ogni bullone viene maggiorata per mezzo di un coefficiente di sicurezza che tenga conto delle
sollecitazioni dinamiche. Tale coefficiente viene preso pari a 1.25, risultando
TENSIONE EFFETTIVA  1.8352x1.25 daN/mm’
23 daN/mm?

La tensione effettiva di 2.3daN/mm’ é molto minore della tensione ammissibile sui bulloni di
32daN/mm?. La verifica & quindi soddisfatta.

4.3 VERIFICA DEL COLLEGAMENTO A TAGLIO

Lo stesso collegamento filettato deve essere ulteriormente verificato a taglio, supponendo che la tensione
venga calcolata come:
4 Forza_di_taglio
T=———————
3 A_resistente
La forza di taglio e il totale di 1541.5daN diviso i 10 bulloni. L'area resistente & la sezione resistente dei

bulloni:

4 1541.5daN-1.25 daN
= E — =3.0585

84mm -10 mm

Ove si e tenuto conto delle sollecitazioni dinamiche per mezzo del coefficiente di sicurezza 1.25.

Dato che, la tensione T=3.06daN/mm’ ¢é molto minore della tensione ammissibile sui bulloni di
32daN/mm?. La verifica & quindi soddisfatta.

T:

4.4 VERIFICA DEL COLLEGAMENTO A TAGLIO E TRAZIONE

Per mezzo del criterio di Von Mises si calcola la tensione ideale:

daN
oid =\ 6% +3.1° = 138282 -

mm
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Dato che, la tensione a,-dea,e=3.83daN/mm2 é molto minore della tensione ammissibile sui bulloni di

32daN/mm?. La verifica & quindi soddisfatta.
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5 VERIFICHE STRUTTURALI

5.1 VERIFICA STRUTTURALE DEL TELAIO DELLA CASSA SCARRABILE, CON
SOLLEVATORE OPERATIVO SECONDO CUNA NC-034-05

In ogni condizione operativa, la struttura deve essere soggetta ad uno stato tensionale cumulativo sempre
inferiore rispetto alla tensione ammissibile definita da norma citata e pari al valore
cammCUNANc03405=24daN/mmz, come precedentemente dichiarato.

[l massimo momento flettente lo si attinge in corrispondenza della sezione corrispondente al secondo asse:

Mfmax = MF[¥) = -1063619.7055 daMl- mm
Tale valore, maggiorato di un coefficiente di sicurezza di 1.25, che riassume gli effetti dinamici, produce un
momento flettente di riferimento usato per le verifiche:
hfrif = 125%- Mfmax = -1329524.6319 dal- mm

Da questa, usando il modulo di resistenza del telaio e dividendo per 2, visto che abbiamo due longheroni su
cui distribuire questo momento flettente, risulta:

| Mfrif | daN
o _TELAIO CUMA_MC034 05 = — = 169518 ——
2W T 2

mm
Tenuto conto di tutti gli effetti, lo stato tensionale verifica la normativa ampiamente.

5.2 VERIFICA STRUTTURALE DEL TELAIO IN FASE DI CARICO

Il cinematismo che caratterizza lo scarrabile & prodotto dalla Hyva HIDRALIFT. Si tratta del modello 03-28-k
della serie City, di cui in appendice si riportano le caratteristiche tecniche.

Uno studio dettagliato della meccanica del caricamento ha imposto la riproduzione del medesimo
cinematismo al fine di capire in corrispondenza di quale angolo avvenga il caricamento.

Da un punto di vista cinematico, un modello virtuale ha permesso di comprendere che la condizione di
carico avviene nel momento in cui la cassa scarrabile si inclina di un angolo di 35.2° con l'orizzontale
come mostrato di seguito:

Figura 2: Condizione di carico dello Scarrabile
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In corrispondenza di questa condizione di carico, il telaio sottostante e soggetto al seguente sistema di forze:

SCHEMA DELLE FORZE SUL TELAIO

< zA sle. X e Zp N
Y2(X+2zp-d)
Wgru I:mamartinetto
Gyry M P
A B |:>
— z,
ZA YP

UM
INEE

Figura 3: Schema delle forze sul telaio

Lo schema ci permette di scrivere le seguenti equazioni di equilibrio.

YA + YB + Fmartinetto- sin{~) + Wgru+ ¥YP = 0N

ZA - Fmartinetto- cos{~) + ZP = 0N

. . 1
-Y¥B-X - AM-sin{~) - Fmartinetto — ¥P- (X + ZP} - Wgru- E X+ ZP - d) = ONmm

dove:

Ya Reazione verticale sul primo asse

Yg Reazione verticale sul secondo asse

Frartinetto  FOrza esterna prodotta dal martinetto nella presente condizione di carico

\, Angolo tra la trave di telaio e la forza del martinetto

Wy, Peso della gru

Y Forza verticale scaricata dalla cassa sull'estremita del telaio

Zp Forza verticale orizzontale dalla cassa sull'estremita del telaio

X Passo del veicolo

AM Distanza dal primo asse al punto di incernieramento del martinetto
d Distanza dal primo asse dell'inizio della cassa

Risolvendo le equazioni si ottengono le reazioni sui due assi.
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—AM:sin(~) |Fmartinetto| - V_Prif. (X + zP) - M_hook g- 0.5- (X + zP — d)
X

=-24.003 kM

¥ B

Y_A:= —(V_B + |Fmartinetto| - sin{~) + M_hook g + Y_Prif) = —5.0766 kN
Z A= |Fmartinetto| - cos{~) - Z_Prif = 62.352kN

Questi valori evidenziano in primis che essendo:

|v_a|

—— = 517.6667 Ir:g
q

|v_8|

— = 2447.6260 kg
q

Entrambi i valori sono inferiori a 1900kg e 2600kg, ossia i carichi ammessi rispettivamente sul primo e
secondo asse; ulteriormente risolvendo la statica della trave si ottengono i diagrammi delle caratteristiche

della sollecitazione:

30
23.464,
20
10
EEE TR PR R yrETErT
' L + -+ -a. ;
0 : i
! '
Mz(z) — 10 : !
kM L - e - -,+
- 20
Ty(z)
kM
- 4 . — 3“
— 40
- 50
— 6l
~ 62.352,
-T0
- 1000 - 400 200 800 1400 2000 2600 3200 3800 4400 S000
— 99§, z A397,
M
Storze Normale
- . Tag]lo

Figura 4: Diagrammi quotati sforzo normale e taglio
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200000
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— 200000
dal- mm

- 400000

- 600000

— 200000

— 1000000

- 1200000

- 0 - 400 200

200 1400

2000

2600 3200 3800 4400

Z

min

Momento Flettente

Figura 5: Diagramma del momento flettente

5000

Il precedente diagramma mostra che i punti da verificare sono in corrispondenza dell'attacco al telaio del
codolo del martinetto (detto punto M) e in corrispondenza del secondo asse (punto B).

5.3 VERIFICA DELLE TENSIONI AL CODOLO DI ATTACCO DEL MARTINETTO

(PUNTO M)

In corrispodenza del Punto M o di attacco del martinetto, lo stato tensionale composto vede la presenza di
sforzo normale e momento flettente. Le relative tensioni normali sono:

Mz {AM) daM
o _Sh_M = = [}.5238—2
2-{Area_T + Area_CT) mm
Mf(A dan
o MF_ M= _MiaM 23.6386—2
2Wh_totale mm
M (A BT clam
o Mf_M telaio = (AM) & T 1:r.4'5r11—2
2Wh_totale Jx_totale mm
wAF[A e CT daM
o_Mf_M_controtelaio = (AM) . = = 61475 ——
2Wx_totale Jx_totale mmz

Tensione normale dovuta allo sforzo normale

Tensione dovuta al momento flettente

Tensione dovuta al momento
competente al telaio
Tensione dovuta al momento

competente al controtelaio

La tensione ideale é la risultante delle tensioni normali agenti sul telaio e controtelaio:

flettente

flettente
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o_ideale M := \fc:l'_Sl‘-.I_I"».-"I2 + t_':l'_I"».-"II‘_I'».-'12 = 23.6444—2

daM

mm

Inferiore alla tensione di snervamento e alla tensione ritenuta come accettabile da norme CUNA.

5.4 VERIFICA DELLE TENSIONI IN CORRISPONDENZA DEL SECONDO ASSE

In corrispodenza del secondo asse, lo stato tensionale composto vede la presenza di sforzo normale e

momento flettente. Le relative tensioni normali sono:

Mz () dal

o SM_seconcdo_asse = = 0.5238 —
2 -[Area_T + Area_CT) mm
wAf daM
o_Mf_secondo_asse = i = —33.4436—2
2W_totale mm
. mf T dan
o Mf_secondo_asse telaio = (X . = =-247499 ——
2Wh_totale Jx totale 2
mim
. MF [ A e CT dai
o Mf_secondo_asse_controtelaio = (AM) C—_— = 61475 ——
Wy totale Jx_totale mmz

Tensione normale dovuta allo
sforzo normale

Tensione dovuta al momento
flettente

Tensione dovuta al momento
flettente competente al telaio

Tensione dovuta al momento
flettente competente al
controtelaio

La tensione ideale ¢ la risultante delle tensioni normali agenti sul telaio e controtelaio:

. 2 2
o_ideale_secondo_asse = \j o SM_secondo_asse + o Mf_secondo_asse = 33.4527 —

Inferiore alla tensione di snervamento.

clamM

mim
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6 DATI DEL SOLLEVATORE

Hyva Lift Hookloaders “City”

03-28-K-DIN

Hook height H= 300 Chassis height CH=900

Capacity” Pressurs H X2 O L T R RZ D'  Welght'  Contsinur langth’
[iF] IMIFa) - pmemyg g e gmmd T ome] dmme e imimg R 2 S ".

03-28-K-DIN = 25 800 | 627 | 153 |2500| 49| 5 | 838 | 1575} T30 #4215 J200 3400

Standard the sysiam includes hydraulic “combliock” container locking.

1 Esfmation based on & sandasd system, nchidng combinck and filled with oll, sxchiding of tank and mouptng Kt accessoras.
2 DS =Lowest pick up poird, Basod on chassis baight S00 ard hook haighs S04,

3 Maximum contmner length can deviabe depanding on local kegal restricions and chassis balght durng taping

4 Additional chassis height {CH) will reduce the ifting capacity of the hooklaader

Racornmended basic volums of ol @nk: 0L
Hydraudic pump - recaommended values: 25 Limin,

* Wesieanons Can teiiate frvn pracics.

&)
I

y

A
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7 CERTIFICATO DI CONFORMITA

CERTIFICATO DI CONFORMITA' CE PER

VEICOLO INCOMPLETO N° 10785862

Aut il etk n® 19 &) 17O 208 wiTicio df Toring 4

LT TERS )

wien chae i wleudo ;

IR Marca Gennmninaehes:
ool del g ey

A2 Nume commmenclaie
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